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1. Introduction
Ce document présente la manière dont est représentée la ville ainsi que les fichiers d’instances permettant de poser le problème de ramassage dans une ville. C’est en effet le point de départ du développement, et en prenant en compte un maximum de demandes liées à la structure de la ville de la part des deux équipes (Algorithmes & Visualisation) un socle commun est mis en place. 

Ainsi chacune des équipes pourra travailler indépendamment de l’autre, tout en pouvant tester ses modules sur ce socle. 

L’autre point de jointure est la solution et les paramètres de l’algorithme génétique (pour l’interface). 


2. Description globale
2.1 Représentation graphique

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



2.2 Diagramme UML


[image: image2]
2.3 Justification des choix

- Le dépôt hérite de Voirie pour permettre de calculer plus facilement le plus court chemin d’une voirie au dépôt. Le coût d’échange est égal au coût de collecte.


[image: image3]
- Les intersections ne connaissent que les voiries qui partent de celle-ci, étant donné que celles qui arrivent à l’intersection ne peuvent être empruntées par les véhicules (graphe orienté).

[image: image4]
- Une solution est composée de tournées :

[image: image5]
- La ville connaît toutes les intersections ainsi que toutes les voiries. Par conséquent, la manipulation de l’algorithme génétique ne requiert pas l’utilisation des intersections.

3. Description détaillée
3.1 Classe Ville

Une ville est composée de voiries et d'intersections.

Attributs de la classe :

 - nom (String) : nom de la ville.

 - depot (ArrayList) : liste des dépôts contenus dans la ville.

 - listeVoiries (HashMap) : liste de voiries appartenant à la ville.

 - listeIntersections (HashMap) : liste d'intersections appartenant à la ville.

 - commentaires (String) : commentaires décrivant la ville.

- nbIntersections (int) : nombre d'intersections dans la ville

- nbVoiriesAvecDemandes (int) : nombre de voiries avec demandes dans la ville.

- nbVoiriesSansDemande (int) : nombre de voiries sans demande dans la ville.

- coutTraversee (int) : coût de traversée.

- coutTotal  (int) : coût total.

Méthodes de la classe :

- void ajouterIntersection(int id,int type,int x, int y) : ajoute une intersection à la ville.

- Intersection rechercheIntersection(int id) : renvoie l’intersection si elle  existe déjà.

- void ajouterVoirie( String nomVoirie,int type, Intersection intersectionDepart, Intersection  intersectionArrivee, boolean sensUnique, Voirie inverse, int coutTraversee, int coutCollecte, int demande) :  ajoute une voirie à la ville.

- Voirie rechercherVoirie(int id) : renvoie la voirie correspondante si elle existe

- void ajouterDepot(String nomDepot, int identifiant, int type, Intersection intersectionDepart, Intersection intersectionArrivee, boolean sensUnique, Voirie inverse, int coutTraverseeDepot, int coutCollecte, int demande, int nbVehicules, int capacite) : ajoute un dépôt à la ville

3.2 Classe Intersection
Une intersection représente un noeud du graphe.

A chaque noeud est associé un ou plusieurs arcs (représentés par voiries) qui commencent à partir de cette intersection ainsi qu'une localisation (x, y).

Attributs de la classe :

 - id (int) : identifiant d’une intersection.
 - type (int) : type de l’intersection (pour la visualisation).
 - x (int) : abscisse de la position de l’intersection.
 - y (int) : ordonnées de la position de l’intersection.
 - listeVoiriesDepart (ArrayList) : liste des voiries de départ de l’intersection.
Méthodes de la classe :

- void ajouterVoirie(Voirie voirie) : ajoute une voirie à cette intersection.

3.3 Classe Voirie

Une Voirie représente les arcs du graphe. 

Chaque voirie a un carrefour de départ et un carrefour d'arrivée.

Il y a différents types de voiries petit axe et grand axe. 
Une rue a un nom et  appartient à une ville.

On associe un coût de traversée (haut-le-pied) qui représente le coût sans rien collecter, un coût de collecte qui représente le coût en ramassant et une demande qui représente la quantité de déchets à ramasser par exemple.

Chaque rue n'étant que dans un seul sens, les rues à double sens sont représentées par 2 rues, chacune connaissant l'autre comme son inverse.

Attributs de la classe :

 - nom (string) : le nom de la voirie
- identifiant (int) : l’identifiant d’une voirie. 

- type (int) : le type de la voirie (petit axe, grand axe).
- coutTraversee (int) : le coût de traversée pour un véhicule passant par cette voie (suivant la longueur…).
- coutCollecte (int) : le coût de collecte pour un véhicule pour récupérer la marchandise de la voirie.
- demande (int) : la quantité à collecter ou à distribuer. 
- intersectionDepart (Intersection) : extrémité de début de la voirie.
- intersectionArrivee (Intersection) : extrémité de fin de la voirie.
- sensUnique (bool) : détermine si la voirie peut être parcourue dans les 2 sens.

- voiriesSuivantes (ArrayList) : la liste des voiries suivantes. 
- inverse (Voirie) : la voirie inverse à cette voirie. 
Méthode de la classe :

- int distance() : calcule la distance entre l'intersection de départ et l'intersection d'arrivée.
- void ajouterVoirie(Voirie voirie) : ajoute une voirie pouvant être empruntée à cette voirie.
3.4 Classe Depot

Un dépôt est considéré comme une voirie dont l'intersection de départ et d'arrivée sont les mêmes. Il possède un certain nombre de véhicules. 
Attributs de la classe :

Etant donné que la Classe Depot hérite de la classe Voirie, elle possède les mêmes attributs plus les suivants : 

- nbVehicules (int) : nombre de véhicules dans le dépôt. 
- vehicules (ArrayList) : la liste des véhicules rattachés à ce dépôt. 
3.5 Classe Tournee

Une tournée est un aller-retour effectué par un véhicule durant lequel ce dernier récupère son chargement.

Attributs de la classe :

 - vehicule (Vehicule) : véhicule effectuant la tournée.
 - charge (int) : charge ramassée durant la tournée.
 - coutTotal (int) : coût total de la tournée

 - voiriesRamassees (ArrayList) : liste de voiries ramassées pendant la tournée.
Méthodes de la classe :

- void ajouterVoirie (Voirie voirie) : ajoute une voirie à cette tournée.
3.6 Classe Vehicule

Un véhicule transporte des marchandises.

Il appartient à un dépôt et peut effectuer plusieurs tournées.

Attributs de la classe :

- capaciteMax (int) : capacité maximum du véhicule.
- chargement (int) : quantité de marchandises dans le véhicule.
Méthodes de la classe :

- boolean isAssezCapacite(int demande) : vérifie si il y a suffisamment  de place pour prendre la demande. 
- void viderChargement() : vide la chargement.
- void ajouterDemande(int demande) : ajoute la demande au chargement. 
4. Représentation des fichiers « ville »
4.1 Choix de la représentation
Pour représenter les données nécessaires à la description d’une ville plusieurs solutions existent pour enregistrer les données de manière persistante. 
La première solution consiste à stocker les données dans un simple fichier texte de manière séquentielle. Le modèle de ce fichier est très simple et le traitement assez simple mais long. Cette solution ne sera donc pas retenue.
La seconde solution consiste à enregistrer les données dans un fichier texte en suivant le format XML. Les informations seront ainsi décrites de manières plus structurées. De plus le langage XML permet d’exprimer des structures hiérarchiques. La manipulation des données est simple : l’API Java de traitement XML (JAXP) permet la modélisation, le parsing et la transformation de fichier XML.
4.2 L’enregistrement au format XML
4.2.1 Les arbres schématiques

Les fichiers XML représentants une ville suivent le schéma suivant : 

[image: image6]
En détaillant l’élément <informations>, on obtient l’arbre suivant : 

[image: image7]
4.2.2 Description des éléments et des attributs

L’élément <ville> permet de déclarer les informations relatives à une ville. Une ville est caractérisée par son nom via son attribut nom et les différents éléments  <informations>, <intersection> et <voirie>.

L’élément <informations> regroupe les différents éléments commentaires, nb_intersections, nb_rues_avec_demandes, nb_rues_sans_demande, nb_vehicules, capacite_vehicule, cout_traversee, cout_total. 

L’élément <intersection> est caractérisé par les attributs suivants : « id », « type », « x », « y ». L’attribut « id » identifie avec un numéro de manière unique une intersection. L’attribut type décrit le type d’intersection : carrefour, rond point et impasse. Les attributs « x » et « y » correspondent aux coordonnées de début et de fin de voirie. 

L’élément <voirie> est composé des attributs « id », « nom », « type », « id1 », « id2 », « hlp », « doublesens », « demande », « cout ». L’attribut « id » identifie avec un numéro de manière unique une voirie. Le « nom » représente le nom de la rue. Le « type » décrit le type de voirie : petit axe ou grand axe. Les attributs « id1 » et « id2 » sont les identifiants d’intersection de début et de fin d’intersection de la voirie. L'attribut « doublesens » permet de savoir si la voirie est à double sens ou non. L'attribut « hlp » (haut le pied) correspond au coût de passage lorsqu'il n'y a pas de ramassage à faire. La « demande1 » désigne la quantité à ramasser pour le premier côté de la voirie et « demande2 » pour l’autre côté. Le « cout1 » symbolise le coût de la collecte de la voirie pour le premier côté et « cout2 » pour l’autre côté. Dans le cas d’un petit axe, en cas de double sens, la demande1 est égale à la demande2 et le cout1 est égal au cout2, demande1 et cout1 représentant la somme des demandes et des coûts sur les 2 sens du petit axe.
L’élément <contrainte> permet de gérer les interdictions de tourner. L’attribut « idvoie » précise la voirie qui est concernée. 
Les éléments <voie> représentent la liste des voiries auxquelles on ne peut pas accéder à partir de la voirie courante. 
L'élément <commentaire> permet de mettre divers commentaires concernant la ville et le type de ramassage. 

L'élément <nb_vehicules> donne le nombre total de véhicules disponibles pour traiter le problème de ramassage. 

L'élément <capacite_vehicule> exprime la quantité que le véhicule peut ramasser avant de devoir retourner au dépôt. 

L'élément <cout_traversee> peut être de type explicite si les coûts de traversée en haut le pied est indiqué. Le type euclidien, qui n’est pas implémenté, consiste à déterminer le coût de traversée d’après la position des intersections de départ et d’arrivée de la voirie dans la ville.
4.2.3 Exemple de ville au format XML
Voici un exemple de fichier XML représentant les données d’une ville : 

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>

<!DOCTYPE ville SYSTEM "ville.dtd">

<ville nom="MaVille">

   <informations>

      <commentaires>Données pour le ramassage d’ordures.</commentaires>

      <nb_vehicules>1</nb_vehicules>

      <capacite_vehicule>100</capacite_vehicule>

      <cout_traversee>explicite</cout_traversee>

   </informations>

      <intersection id="1" type="impasse" x="0" y="0"/>

      <intersection id="2" type="carrefour" x="250" y="0"/>

      <voirie id="1" nom="impasse1" type="depot" doublesens="0" id1="1"
       id2="1" hlp="5" demande1="0" cout1="10" demande2="0" cout2="0"/>

      <voirie id="2" nom="rue1" type="petit_axe" doublesens="1" id1="1"
       id2="2" hlp="10" demande1="25" cout1="30" demande2="25" cout2="30"/>

</ville>
Remarque : Dans les balises <intersection> et <voirie>certains attributs sont manquants. Cela est dû au fait que certains attributs ont des valeurs par défaut. Ils ne sont donc pas obligatoires. 

4.2.4 La définition du document type d’une ville
Le dtd (document type definition) ville suivant permet d'obtenir de nombreux renseignements sur la construction d'un document de ville en XML. 

<!ELEMENT ville (informations, intersection+, voirie+, contrainte*)>

<!ELEMENT informations (commentaires, nb_vehicules,

          capacite_vehicule, cout_traversee)>

<!ELEMENT intersection EMPTY>

<!ELEMENT voirie EMPTY>

<!ELEMENT contrainte (#PCDATA)>

<!ELEMENT commentaires (#PCDATA)>

<!ELEMENT nb_vehicules (#PCDATA)>

<!ELEMENT capacite_vehicule (#PCDATA)>

<!ELEMENT cout_traversee (#PCDATA)>

<!ELEMENT voie (#PCDATA)>

<!ATTLIST intersection id ID #REQUIRED>

<!ATTLIST intersection type (carrefour|rond_point|impasse) "carrefour">

<!ATTLIST intersection x CDATA #REQUIRED>

<!ATTLIST intersection y CDATA #REQUIRED>
<!ATTLIST voirie id ID #REQUIRED>

<!ATTLIST voirie nom CDATA #REQUIRED>

<!ATTLIST voirie type (depot|petit_axe|grand_axe) "petit_axe">

<!ATTLIST voirie doublesens (0|1) "1">

<!ATTLIST voirie id1 CDATA #REQUIRED>

<!ATTLIST voirie id2 CDATA #REQUIRED>

<!ATTLIST voirie hlp CDATA #REQUIRED>

<!ATTLIST voirie demande1 CDATA #REQUIRED>
<!ATTLIST voirie demande2 CDATA #REQUIRED>

<!ATTLIST voirie cout1 CDATA #REQUIRED>
<!ATTLIST voirie cout2 CDATA #REQUIRED>
<!ATTLIST contrainte idvoie ID #REQUIRED>
5. Représentation de la solution

La solution sera représentée par une suite de tournées.
Pour permettre de récupérer la meilleure solution trouvée lors des tests à une instance, un mécanisme d’enregistrement dans un fichier lié à l’instance sera mis en place.

Attributs de la classe :

- listeTournees (ArrayList) : suite des tournées.
- coutTotal (int) : coût total de la solution.
Méthodes de la classe :

- void ajouterTournee(Tournee t) : ajoute une tournée à la solution à la suite des autres tournées. 
6. Interface & Paramètres de l’A.G.

L’interface devant permettre la configuration de l’algorithme génétique, il a fallu déterminer quels paramètres pourraient être modifié. La liste suivante peut être amener à s’agrandir au fil des itérations du projet.
La classe ParametresAG contiendra toutes les informations sur la représentation des paramètres.

· algorithmes : GGA, SSGA

· pour le SSGA : 

· nombre supplémentaire d’individus, 
· méthode de remplacement : plus mauvais,aléatoire,tournoi inverse

· sélection : Rang, Tournoi, Roulette pipée, Reste stochastique

· croisement : LOX , OX , X1

· mutation : Swap, Move avec ou sans Recherche Locale

· taux : mutation , croisement

· création des chromosomes : normal , augment merge
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